
Aufgabe 2

(a)

h : N→ N ist monoton und unbeschränkt (1)

∧

f(n) ∈ O(g(n))⇔ ∃c > 0 ∃n0 ∈ N ∀n ≥ n0 : f(n) ≤ cg(n) (2)

−→

f(h(k)) ∈ O(g(h(k)))⇔ ∃c > 0 ∃k0 ∈ N ∀k ≥ k0 : f(h(k)) ≤ cg(h(k)) (3)

Beweis. Wir nehmen an, (1) ∧ (2) sei gültig.

h ist unbeschränkt ⇒ ∃k0 : h(k0) > n0
(2)⇒ ∃c > 0 : f(h(k0)) ≤ cg(h(k0))

h ist monoton ⇒ ∀k ≥ k0 : h(k) ≥ h(k0) ≥ n0
(2)⇒ ∃c > 0 : f(h(k)) ≤ cg(h(k))

⇒ ∃c > 0 ∃k0 ∈ N ∀k ≥ k0 : f(h(k)) ≤ cg(h(k))⇔ f(h(k)) ∈ O(g(h(k))) (3)
⇒ (1) ∧ (2)→ (3)

Für Ω lässt sich trivial ein analoger Beweis konstruieren. Die Beweisführung ist unabhängig
davon, ob wir bezüglich einer oberen oder unteren Schranke argumentieren.
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