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Aufgabe 1 (10 Punkte)

In einer Ume seien 2 schwarze Kugeln und 1 gelbe Kugel. Zwei Spieler X
und Y ziehen abwechselnd eine Kugel ohne Zuriicklegen, wobei Spieler X
beginnt. Wer zuerst die gelbe Kugel zieht, hat gewonnen. Beim Ziehen der
Kugeln sind alle Kugeln gleichberechtigt.

a) Stellen Sie das gekoppelte Modell auf und geben Sie alle Ubergangsdich-
ten an. (Graph geniigt.)

b) Wie grof ist jeweils die Wahrscheinlichkeit, das Spieler Y bzw. Spieler
X gewinnt?

c) Geben Sie die Verteilung der Zufallsvariable
=, Anzahl der Ziehungen pro Spiel“

an.

d) Berechnen Sie Var(A), E(A4) und E(A3?).

Aufgabe 3 (10 Punkte)

X ist eine Zufallsvariable iiber einer Menge Q {1,2,3}. Von der Verteilung

P ist nur )
PX(X=1)=0,und PX(X=2)=20

mit é € R bekannt.
a) Welche Werte diirfen fiir § gewzhlt werden, damit PX eine Verteilung ist?
b) Berechnen Sie E(X), Var(X) und E(2X) in Abhzingigkeit von 4.

¢) Bekannt sind die Realisierungen 1,2,3,2,1 von X. Schitzen Sie 6 mit
einem Maximum-Likelihood-Schitzer.

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Gegeben ist die Menge M als

M = {(z1,22) eR?: 1<z < <zl }-
Skizzieren Sie die Menge M.

Auf M ist die Zufallsvariable X = (X7, X2) gleichverteilt. Geben Sie die
gemeinsame Dichte f(X1:X2) an und bestimmen Sie die Randdichten f(X)
und f (Xa) |

i Uberpnifen Sie, oh X und X3 stochastisch unabhingig sind.

Aufgabe 4 ' (10 Punkte)

Gegeben sind die Zufallsvariablen X, ~ R[0,1] und X3 ~ R[0,1]. Die Zu-
fallsvariable Y ist gegeben als ¥ := X + Xo.

a) Bestimmen und skizzieren Sle die gemeinsame Dichte f (x‘-xz) von X1

und Xo.

b) Bestimmen und skizzieren Sie die Dichtefunktion fY und die Vertei-
lungsfunktion F¥vonY.
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