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Aufgabe 1. Es seien die Vektoren v; = (1,1,1), vy = (—1,%,%) im R3 gegeben.

Normieren Sie v;, vo, und ergéinzen Sie sie zu einer Orthonormalbasis des R3.
(3 Punkte)

Aufgabe 2. Es sei U die Ebene im R3, die die Punkte (0,0,0), (1,1,1) und (1,1, —1)
enthélt.

a) Bestimmen Sie eine Gerade G durch den Nullpunkt, die senkrecht zu U ist.
b) Bestimmen Sie den Winkel zwischen G und der z-Achse.

c) Bestimmen Sie eine orthogonale Abbildung o : R® — R?® (d.h. geben Sie die
zu « gehorenden orthogonalen Matrix an), welche die x-z-Ebene in die Ebene U
iiberfiihrt.

(5 Punkte)

Aufgabe 3. Sei K = Z3 = {0, 1,2} der Kérper mit drei Elementen. Zu der Matrix

(2102 -
A—<1 12 2>€K

berechnen Sie eine Matrix B € K**? mit Rang rg(B) = 2, so dass
00
- (00,

Aufgabe 4. In der symmetrischen Gruppe S3 seien die Transpositionen 71 = (12),
7 = (13), 73 = (23) gegeben. Berechnen Sie in S5 das Produkt 7 797375.

(4 Punkte)

(2 Punkte)

Aufgabe 5.
a) Geben Sie alle z€C an, die die Gleichung

2= (2414)!
erfiillen.
b) Bestimmen Sie alle z € C, die die Gleichung
Re(2?) Im(2?) = |2]* Re(2) Im(2)
erfiillen.

(4 Punkte)



Aufgabe 6. Berechnen Sie folgende Integrale:
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(4 Punkte)

Aufgabe 7.

a) Priifen Sie die Reihe Z e ¥ auf Konvergenz.
k=0

= (2k)!
b) Priifen Sie die Reihe Z ei (:'))2

k=0

auf Konvergenz.

c) Fiir welche x € R konvergiert die Reihe Zx%e_k ? Im Falle der Konvergenz

k=0
bestimmen Sie den Grenzwert.

(7 Punkte)

Aufgabe 8.
a) Bestimmen Sie das Taylor-Polynom 75 zweiten Grades zur Funktion
f(x) = exp(1 — 2?)
beziiglich des Entwicklungspunktes xo=1.

b) Zeigen Sie durch Untersuchung des Restgliedes, dass der Approximationsfehler,
den man in Kauf nimmt, wenn man f(x) durch T5(z) approximiert, an der Stelle
x=0.99 héchstens 1075 ist:

| T5(0.99) — £(0.99) | <107
(6 Punkte)

Summe: 35 Punkte



