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Uberblick

1. Shearsort — Nicht-invasiv

2. Shearsort — Als invasives Verfahren
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Paralleles Sortieren: ShearSort auf dem Gitter

Sortieren auf dem n x m-QGitter: ShearSort, statisch
funktioniert fur beliebige n» und m.

1

1 2 3 4 5
10 9 8 7 6
11 12 13 14 15
20 19 18 17 16
21 22 23 24 25
30 29 28 27 26
31 32 33 34 35
1 2 m

Friedrich-Alexander-U
Erlangen-Niirnberg

@esi n

Lehrstuhl fur Informatik 12
Hardware-Software-Co-Design



ShearSort: Numerierung

Sortieren auf dem n x m-QGitter: ShearSort,

Snake-like Numerierung
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ShearSort: Arbeitsweise

Sortieren auf dem n x m-QGitter: ShearSort

1
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ShearSort: Arbeitsweise

Sortieren auf dem n x m-QGitter: ShearSort
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ShearSort: Allgemeine Laufzeit

Satz: [Scherson/Sen/Shamir]
ShearSort auf n Zeilen und m Spalten: im schlimmsten Fall

[logon| +1

Runden.

Je Runde braucht man n + m Schritte, wenn die Zeilen und
Spalten lineare Arrays sind.
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Invasion

Shearsort invasiv: N = 63 Schlussel, Wunsch: 7 x 9-Gitter
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Invasion

Shearsort invasiv: N = 63 Schlussel, Wunsch: 7 x 9-Gitter
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Invasion

Shearsort invasiv: N = 63 Schlussel, Wunsch: 7 x 9-Gitter

1
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Invasion

Shearsort invasiv: N = 63 Schlussel, Wunsch: 7 x 9-Gitter;
bekommen: 6 x 4-QGitter

1

Friedrich-Alexander-Universitat

Erlangen-Niirnberg |
—I . Lehrstuhl fur Informatik 12
(CJesign  Rardware-Software-Co-Design

02




Invasion

Shearsort invasiv: 6 x 4-Gitter
besser uminterpretieren(!): 4 x 6-Gitter
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Invasion

Jedes Prozessor-Element (PE) zustandig fur

[(7-9)/(4-6)] =3

Schlussel.

= Wird gelost durch Split&Merge
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Invasion

— bestimme optimale Werte fur n und m;
(Schatzung, was noch frei ist)
— Invasion nach Suden n;
— bekommen n’ PEs;
— Invasion von jedem PE aus nach Osten m;
— bekommen Minimalzahl ' PESs;
— gib nicht benotigte PEs frei;
— PEs sind fur |n-m/(n’ - m’)| Schlussel zustandig;
—ifn/ >m
then
fiihre Shearsort auf dem m/ x n/-Gitter aus
else
fihre Shearsort auf dem »’ x m/-Gitter aus
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Code-Fragment

program HybridInvasiveSorter

{ /* Type alias definitions */
/* Variable declarations */
bool sucess[M];
int Pinv[M];
int Pmax;
int keys|[N];
int sort[M];

/* Parameter declarations */
parameter M;

parameter N;

/* Program blocks */

par (i >= 1 and i <= M)

{ /* Infect M arrays with algorithm SIS */
sucess[i] = infect(PE(i,1), SIS);

}

seq {
if AND[1 <= i <= M] success[i]
{
par (i >= 1 and i <= M) {
Pinv[i] = invade(PE(i,1), EAST);
Pmax = MIN[1 <= i <= M] Pinv[i];
/* Free PEs again such that all arrays have same size Pmax */
par (i >= 1 and i <= M) {
retreat (PE(i,1), Pmax+1, Pinv[i]);

}
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Code-Fragment

repeat [log M|+ 1 times

par (i >= 1 and i <= M) {

if odd(i) {

sort in row i the keys 2*Pmax*(i-1)+1 ... 2*Pmax*i into ascending order }
else {

sort in row i the keys 2*Pmax*(i-1)+1 ... 2*Pmax*i into descending order }

}

par (j >= 1 and j <= Pmax) {

sort in colum j the keys j, j+2*Pmax, j+4*Pmax, j+6*Pmax ... into ascending order }
par (j >= 1 and j <= Pmax) {

sort in colum j the keys Pmax+j, j+3*Pmax, j+b*Pmax, j+7*Pmax ... into ascending

order }

Friedrich-Alexander-Universitit
Erlangen-Niirnberg

PR Lehrstuhl fiir Informatik 12
QESl N Hardware-Software-Co-Design



Konkrete Arbeiten

e Einarbeitung in einen ganze Reihe von Algorithmen wie Paralleles
Sortieren, Tree-Traversal, k-SAT, Minimale Spannbaume, ...

e Einarbeitung in am LS vorhandene Parallele Architekturen wie
Field-programmable Gate Arrays (FPGAs), Cell Processors (be-
kannt aus der PlayStation 3), Intel Quadcore, ...

e Die Algorithmen fit machen fur die Invasion auf den Architekturen
und implementieren.
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